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(57) Abstract: The inveniion relates to a conncclor piece for flexible plaslic fluid conduits (11), whose wall has at least one electric 
line bundle (13). A non-rotaiionally symmetrical receptacle (15) for the plug-in connection, adapted to the cross-section of the plaslic 
conduit ( 1 1 ), receives the latter (11). At least one electric contact point (22) is positioned on the base of the receptacle (15) for the 
plug-in connection, in such a way that it is aligned with and penetrates the electric line bundlets) (13), when the plastic conduit (11) 
is inserted into the receptacle (15) for the plug-in connection. The contact point(s) (22) is/are electrically connected to an electric 
connection cable (29 ) and/or at leasl one electric connection contact arrangement of the connector piece. Optical fibres can be used 
as an alternative, or in addition to electric line bundles. In this case the electric contact points arc replaced by optical transmitters 
or optical converters. The lluidic and electric or optical connections are thus automatically achieved by the simple insertion of the 
plaslic conduit (.11). 

(57) Zusammetifassung: Es wird ein AnschluBsluck fur flexible fluidischc Kunsisiofflcitungen (11) vorgcschlagen, dercn Wandung 
wenigstens eincn elcktrischen Leitungsslrang (13) aufweist. Eine nicht dreh symmetrise he, an den Querschnilt der Kunslsioflleitung 
(11) angepasstc Sleckaufnahme (15) dienl zur Aufnahmc der Kunststoflleitung (11). 
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AnschluSs tuck fur flexible Kunststof fleitungen 

Die Erfindung betrifft ein AnschluSstuck fiir flexible fluidi- 
sche Kunststof fleitungen, deren Wandung wenigstens einen e- 
lektrischen Leitungs Strang aufweist, wobei eine nicht dreh- 
symmetrische, an den Querschnitt der Kunststof fleitung ange- 
passte Steckaufnahme fur diese vorgesehen ist . 

Bei einem derartigen, aus der DE 19827883 Al bekannten 
15 AnschluSstuck wird zur Kontaktierung des wenigstens einen 

elektrischen Leitungsstrangs in der Wandung der Kunststof f- 
leitung ein selbstschneidender Kontakt von der Seite her, al- 
so senkrecht zur Larigsrichtung der Kunststof fleitung, in die- 
' se eingedruckt, bis er in Kontakt mit einem solchen elektri- 
20 schen Leitungsstrang gelangt . Dadurch ist zur Kontaktierung 
ein zweiter und bei mehreren Leitungs strangen gegebenenf alls 
ein dritter, vierter usw. Arbeit sgang zur Kontaktierung er- 
forderlich. Eine sichere Kontaktierung wird dabei dadurch er- 
schwert, dass der selbstschneidende Kontakt zunachst eine ge- 
25 wisse Strecke durch das Kunststof f material hindurch zuruckle- 
gen muss, bis er den elektrischen Leitungsstrang erreicht. 
Dabei kann es passieren, dass er beispielsweise infolge von 
Materialunregelmafiigkeiten abgelenkt wird und kein sicherer 
elektrischer Kontakt zustande kommt . Weiterhin miissen die 
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selbstschneidenden Kontakte jeweils nach den Einsteckbewe- 
gungen selbst wiederum kontaktiert und mit einem elektrischen 
Anschlusskabel oder -stecker verbunden werden, was zusatzli- 
che Arbeitsgange benotigt. 

5 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein 
derartiges AnscbluE stuck so zu verbessern, dass die Verbin- 
dung mit einer elektrische Leitungsstrange aufweisenden flui- 
dischen Kunststof f leitung einfacher und sicherer realisiert 
10 werden kann. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch ein AnschluSstxick 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

15 Der besondere Vorteil des erf indungsgemaSen Anschlusss tucks 
besteht darin, dass durch einfaches Einstecken der fluidi- 
schen Kunststof f leitung in die Steckaufnahme automatisch die 
elektrischen Anschlusse selbst dann hergestellt werden, wenn 
mehrere elektrische Leitungsstrange in der Wandung der Kunst- 

20 stoff leitung vorhanden sind. Ein zusatzliches oder nachtrag- 
liches Herstellen der elektrischen Verbindungen entfallt 
vollstandig. Da beim Einstecken der Kunststof f leitung in die 
Steckaufnahme die Kontaktspitzen direkt in die Leitungsstran- 
ge eindringen, ist eine sichere elektrische Verbindung ge- 

25 wahrleistet, zumal Kontaktspitzen in der Langsrichtung in die 
Leitungsstrange eindringen und somit eine gegenuber einem 
Quereinstecken langere Kontaktstrecke bilden. Insbesondere 
bei einer groSeren Zahl von Leitungsstrangen in der Wandung 
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der Kunststof f leitung ergibt sich eine besonders deutliche 
Vereinfachung bei den elektrischen Verbindungen. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaEnahmen sind 
5 vorteilhaf te Weiterbildungen und Verbesserungen des im An-' 
spruch 1 angegebenen Anschlussstucks moglich. 

Die Steckauf nahme besitzt zweckmaSigerweise ein parallel zur 
Kontaktspitze angeordnetes , beim Einstecken der Kunststof f- 

10 leitung in deren Fluidikkanal eindringendes Rohrstuck oder 
besteht im wesentlichen aus einem solchen. Beim Aufstecken 
der Kunststof f leitung auf das Rohrstuck wird somit zum einen 
eine dichtende fluidische Verbindung gebildet, und zum ande- 
ren dient dieses Rohrstuck zur Zentrierung und Ausrichtung 

15 der Kunststof f leitung und ermoglicht dadurch eine sichere Po- 
sitionierung relativ zu der Oder den Kontaktspitzen . 

Zur mechanischen Fixierung dient in vorteilhaf ter Weise eine 
Klemmf ixierung, die insbesondere als Kl emmver s chr aubung aus- 

20 gebildet ist. Die Klemmvers chr aubung besteht dabei in vor- 
teilhafter Weise aus einem die Steckauf nahme umgreifenden 
S chraubgewinde sowie aus einer entsprechenden Uberwurf mutter , 
wobei ein durch die Uberwurfmutter axial entlang einer 
Schragflache bewegbares Keilstuck zur Klemmf ixierung der 

25 Kunststof f leitung vorgesehen ist, insbesondere zur Klemmf i- 
xierung zwischen dem Rohrstuck und dem Keilstuck. Beim Ein- 
schrauben der Uberwurfmutter erfolgt dadurch nicht nur die 
erwunschte Klemmf ixierung, sondern zusatzlich wird die Kunst- 
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stoffleitung in die Steckauf nahme hineingedruckt , wodurch 
sich der elektrische Kontakt zwischen den Kontaktspitzen und 
den Leitungsstrangen durch Verdi chtung des Schlauchkabelmate- 
rials verbessert (Kontaktdruck uber das Schlauchkabel- 
5 material) . 

In einer vorteilhaf ten Ausfuhrung ist das flexible Keilstuck 
als Klemmring ausgebildet und besitzt eine der Aufienkontur 
der Kunststof f leitung entsprechende Innenkontur, wobei sich 
10 der AuSendurchmesser keilartig zum Boden der Steckauf nahme 

hin verjiingt. Hierdurch wird durch die Kl ettimver s chr aubung in 
Verbindung mit geeigneten Dichtungsmitteln gleichzeitig ein 
wassergeschiitzter AnschluE gebildet. 

15 Die Steckauf nahme ist liber eine interne Kanalanordnung mit 
wenigstens einer weiteren fluidischen Anschlussstelle 
und/oder einem fluidischen Aktor verbunden, wobei hier eine 
groSe Vielzahl von Variationsmoglichkeiten und Ausfuhrungen 
besteht. Bevorzugte Ausf uhrungs variant en sind dabei die Aus- 

20 bildung der wenigstens einen weiteren fluidischen Anschluss- 
stelle als weitere Steckauf nahme fur eine entsprechende 
Kunststof f leitung (Verzweigung) und/oder die Ausbildung als 
fluidische Anschlussverschraubung zum Einschrauben in eine 
fluidische Vorrichtung oder zum AnschlieSen einer fluidischen 

25 Leitung mit oder ohne elektrischen Leitungsstrang und/oder 

die Ausbildung als Anschlussstelle fur einen Drucksensor. Die 
verschiedenen Moglichkeiten konnen beziiglich Art und Anzahl 
beliebig variiert werden. 
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Die elektrische Anschlusskontaktanordnung kann zweckmafiiger- 
weise als elektrischer. Stecker oder Steckverbinder Oder 
Steckanschluss . oder Ans chlus s ver s chraubung fur ein elektri- 
5 sches Kabel ausgebildet sein, wobei auch hier beliebige Vari- 
ationen bezuglich Art und Anzahl moglich sind. 

Das elektrische Ans chlus skabel kann in vorteilhaf ter Weise 
auch mit einem Sensor, insbesondere einem Posit ionssensor zur 

10 Kolbenpositionserf assung, oder einem Stecker oder Steckverb- 
inder verbunden sein. Ira Falle eines Positionssensors ist 
dieser zusammen mit dem elektrischen Anschlus skabel irrever- 
sibel angef ormt . Durch zwei Steck- oder Schraubverbindungen 
mit einer Kolben-Zylinder-Anordnung konnen somit die fluidi- 

15 schen Anschlusse und die Sensorverbindungen hergestellt wer- 
den, die dann lediglich noch am Zylinder fixiert werden mus- 
sen . 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung kann das elektrische An- 
20 schlusskabel auch mit einer anmontierten Busstation oder ei- 
nem Busstecker fur einen Datenbus verbunden sein. 

Die Erfindung ist nicht auf flexible fluidische Kunststoff- 
leitungen beschrankt, deren Wandung wenigstens einen elektri- 
25 schen Leitungsstrang aufweist, sondern umfasst auch An- 

schlussstucke fur Kunststof f leitungen, in deren Wandung al- 
ternativ oder zusatzlich wenigstens ein Lichtleiter vorgese- 
hen ist. Im Falle eines Lichtleiters tritt anstelle einer 
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Kontaktspitze ein Lichtiibertrager oder Lichtwandler am Boden 
der Steckauf nahme . Die beschriebene Klemmf ixierung hat auch 
bei einer solchen Ausfiihrung den Vorteil, dass beim Ver- 
schrauben der oder die Lichtleiter gegen den oder die Lichtu- 
5 bertrager oder Lichtwandler gedriickt werden, so dass eine gu- 
te Lichtubertragung gewahrleistet ist. Die Abdichtung durch 
das flexible Keilstuck verhindert dabei eine Verschmutzung, 
die die Lichtubertragung beeintrachtigen konnte . 

10 Das Anschlusskabel ist bei einer solchen Ausfiihrung als e- 
lektrisches und/oder optisches Anschlusskabel ausgebildet, 
und auch die Anschlusskontaktanordnung wird als elektrische 
und/oder optische Anschlusskontaktanordnung realisiert. 

15 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dar- 
gestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher erlau- 
tert • Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel eines Anschluss - 
20 stucks mit angef ormtem Anschlusskabel und Sensor, 

bei dem eine f luidische Kunststof f leitung mit drei 
elektrischen Leitungsstrangen in der Wandung aufge- 
steckt wird, im Langsschnitt , 

25 Fig. 2 eine Querschnittsdarstellung der fluidischen Kunst- 
stof f leitung , 
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Fig. 3 das AnschluSstiick gema£ dem ersten Ausf iihrungsbei- 
spiel bei vollstandig eingesteckter und durch eine 
Klenimverschraubung fixierter Kunststof f leitung, 

5 Fig. 4 ein zweites Ausf iihrungsbeispiel eines als Verzwei- 
gung ausgebildeten Anschlussstiicks im Langs s chnit t , 

Fig. 5 ein drittes Ausf iihrungsbeispiel eines Anschluss- 
stucks mit einer anmontierten Busstation in der 
10 Seitenansicht , 

Fig. 6 ein viertes Ausf iihrungsbeispiel eines Anschluss- 
stucks, das als Mehrf achverteiler mit einer Multi- 
ped -Steckdose ausgebildet ist, in der Seitenan- 
15 sicht, 

Fig. 7 ein funftes Ausf iihrungsbeispiel eines als An- 

schlussverschraubung ausgebildeten Anschlussstucks, 
das mit einem Arbeitszylinder verbunden ist, und 

20 

Fig. 8 ein sechstes Ausf iihrungsbeispiel eines Anschluss- 
stucks fur eine optische Signaliibertragung im 
Langs schnitt . 

25 Das in den Fig. 1 und 3 als erstes Ausf iihrungsbeispiel darge- 
stellte AnschluSs tuck 10 dient im wesentlichen zur Verbindung 
mit einer flexiblen fluidischen Kunststof f leitung 11, in de- 
ren Wandung drei elektrische Leitungsstrange 12 - 14 verlau- 
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fen, die beispielsweise als Litzen ausgebildet sind. Die Zahl 
der Leitungsstrange 12 - 14 ist selbstverstandlich beliebig 
zwischen einem und einer Vielzahl von Leitungsstrangen. 

5 Die Kunststof f leitung 11 weist einen nicht drehsymmetrischen 
Querschnitt auf , so dass ein Einstecken in eine Steckaufnahme 
15 mit entsprechendem Querschnitt des Grundkorpers 16 des An- 
schlussstucks 10 nur in einer bestimmten Ausrichtung moglich 
ist. Die Steckauf nahme 15 ist dabei von einem rohrartigen, 

10 auSen ein Schraubgewinde 17 aufweisenden Wandbereich 18 des 
Grundkorpers 16 umgeben. Ein sich an den Bereich der Steck- 
aufnahme 15 anschlieSender Teil des Wandbereichs 18 ist zum 
freien axialen Ende hin verjiingt, so dass an seiner Innensei- 
te eine kreiskegelartige Schragflache 19 gebildet wird. Die 

15 Steckauf nahme 15 ist radial nach innen durch ein Rohr stuck 2 0 
begrenzt, das am bzw. im Grundkorper 16 dichtend verankert 
Oder daran angeformt ist und das sich in axialer Richtung 
uber das freie Ende des Wandbereichs 18 hinaus erstreckt . Der 
AuSendurchmesser des Rohrstucks 20 ist dabei geringfugig gro- 

20 Ser als der Innendurchmesser eines Fluidikkanals 21 im Innern 
der Kunststof f leitung 11. 

Vom Boden der Steckauf nahme 15 aus" erstrecken sich elektri- 
sche Kontaktspitzen 22 parallel zum Rohrstiick 20 in die 
25 Steckaufnahme 15 hinein, wobei die Zahl und Anordnung der 

Kontaktspitzen 22 der Zahl und Anordnung der Leitungsstrange 
12 - 14 in der Kunststof f leitung 11 entspricht, so dass beim 
Einstecken der Kunststof f leitung 11 in die Steckaufnahme 15 
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die Kontaktspitzen 22 in die Lei tungs strange 12 - 14 eindrin- 
gen und eine elektrisch leitende Verbindung herstellen, wie 
dies in Fig. 3 dargestellt ist. Infolge der Schnittdarstel- 
lung ist lediglich die mit dem mittleren Leitungsstrang 13 in 
5 Kontakt stehende Kontaktspitze 22 erkennbar. Dabei ist noch 
eine Dichtscheibe 23 zwischen dem Boden der Steckauf nahme 15 
und der Stirnseite der Kunststof f leitung 11 angeordnet . 

Zur Fixierung der eingesteckten Kunststof f leitung 11 in der 

10 Steckauf nahme 15 dient eine mit dem Schraubgewinde 17 

verschraubbare Uberwurf mutter 24, durch die ein flexibler e- 
lastischer Klemmring 2 5 nach Art einer Spannzange axial yer- 
schiebbar ist. Die Innenkontur dieses Klemmrings 25 ent- 
spricht dabei der AuSenkontur der Kunststof f leitung 11, wah- 

15 rend die AuSenkontur dieses Klemmrings 25 zumindest im Be- 

reich der kreiskegelartigen Schragflache 19 des Wandbereichs 
18 komplementar kreiskegelartig ausgebildet ist, so dass beim 
Einschrauben der Uberwurf mutter 24 der Klemmring 25 durch 
Keilwirkung gegen die Kunststof f leitung 11 gepresst wird und 

20 diese zwischen sich und dem Rohrstuck 20 f estklemmt . Dabei 
wirkt beim Einschrauben der Uberwurfmutter 24 mittels des 
Klemmrings 25 eine Kraft auf die Kunststof f leitung 11 in der 
Steckrichtung S, durch die die Kunststof f leitung 11 gegeri den 
Boden der Steckauf nahme 15 und damit gegen die Dichtscheibe 

25 23 gedruckt wird. Gleichzeitig dringen die Kontaktspitzen 22 
noch tiefer in die Kunststof f leitung 11 bzw. die Leitungs- 
strange 12 - 14 ein, sofern sie nicht bereits vollstandig 
beim Einstecken eingedrungen sind. Zusatzlich wird durch das 
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Verpressen des elastischen Materials des Schlauchkabels der 
Kontaktdruck verstarkt . 

In Abwandlung des dargestellten Ausf uhrungsbeispiels konnen 
anstelle der beschriebenen Klemmverschraubung auch andere be- 
kannte Klemm- oder Rastverbindungen Oder auch Innenverschrau- 
bungen eingesetzt werden. Im einfachsten Palle kann bei- 
spielsweise lediglich das Rohrstuck 20 an seiner AuSenseite 
und/oder der Wandbereich 18 an seiner Innenseite mit ringar- 
tigen Haltevorsprungen zur Fixierung der eingesteckten Kunst- 
stoffleitung 11 versehen sein. Solche Haltevorspriinge konnen 
auch zusatzlich beim beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel einge- 
setzt werden. 

Der axial dem Wandbereich 18 entgegengesetzte Endbereich des 
Grundkorpers 16 ist als Verschraubung zum dichtenden Ein- 
schrauben in ein fluidisches Gerat, wie ein Ventil, einen Ar- 
beitszylinder oder dergleichen, ausgebildet . Hierzu ist die- 
ser rohrartige Verschraubungsbereich 2 7 mit einem AuSengewin- 
de 2 6 versehen, wobei ein von der Stirnseite bis zum Rohr- 
stuck 2 0 verlaufender Innenkanal 2 8 die fluidische Verbindung 
herstellt . 

GemaS Fig. 1 ist umf angsseitig am Grundkorper 16 ein elektri- 
sches Kabel 29 angesetzt oder angeformt^ das die elektrische 
Verbindung zwischen einer Sensoranordnung 3 0 und den Kontakt- 
spitzen 22 herstellt. Falls die Sensoranordnung 30 zur Sig- 
naliibertragung nur zwei Leitungen benotigt, so kann das Kabel 



WO 02/37012 




PCT/EPO 1/11 685 



11 



29 statt dreiadrig auch zweiadrig ausgebildet sein, so dass 
eine der Kontaktspitzen 22 nicht angeschlossen ist. Das e- 
lektrische Kabel 29 kann dabei sowohl an der Sensoranordnung 
3 0 als auch am Grundkorper 16 dichtend angeformt sein. Eine 
5 solche Sensoranordnung dient beispielsweise zur Positionser- 
f assung, zur Druckerf assung oder zur Temperaturerf assung . Da- 
bei enthalt die Sensoranordnung 3 0 fur die jeweilige Mess- 
werterf assung bekannte Sensoren, beispielsweise fur die Posi- 
tionserf assung Hall-Elemente oder andere auf magnetische 
10 und/oder elektrische Felder ansprechende Sensoren. 

Anstelle eines angeformten elektrischen Kabels 2 9 kann die 
Anschlussstelle selbstverstandlich auch als elektrische 
Steck- oder Schraubverbindung ausgebildet sein. Weiterhin 
konnen in einer alternativen Ausgestaltung auch mehrere e- 
lektrische Kabel 2 9 am Grundkorper 16 angesetzt, angeformt 
oder uber mehrere Steck- oder Schraubverbindungen verbunden 
sein, urn beispielsweise mehrere Sensoranordnungen oder sons- 
tige Gerate mit den Leitungsstrangen 12 - 14 in der Kunst- 
s toff lei tung 11 zu verbinden. 

Das in Fig. 4 als zweites Ausf uhrungsbeispiel dargestellte 
AnschluSstuck 31 bildet eine Verzweigung zur elektrischen und 
fluidischen Verbindung von drei Kunststof f leitungen 11 mit- 
25 einander. Ein Grundkorper 32 weist entsprechend dem ersten 
Ausf uhrungsbeispiel drei Wandbereiche 18 mit drei Steckauf- 
nahmen 15 und drei Rohrstucken 20 auf., wobei die Kontaktspit- 
zen 22 jeder Steckauf nahrne 15 elektrisch durch Verbindungs- 
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leitungen 33 im Grundkorper 32 miteinander verbunden sind. 
Entsprechend verbindet eine T-formige Kanalanordnung 34 die 
drei Rohrstucke 20 fluidisch miteinander. Auf die Darstellung 
der erf orderlichen drei- Uberwurfmuttern 24 und drei Klemmrin- 
5 ge 25 wurde zur Vereinf achung der Darstellung verzichtet. An- 
stelle der drei Anschlusse bzw. Steckauf nahmen 15 fur drei 
Kunststoff leitungen 11 konnen in Abwandlung des zweiten Aus- 
f uhrungsbeispiels auch nur zwei linear oder winkelig zueinan- 
der angeordnete Steckauf nahmen 15 oder auch eine grofeere Zahl 
10 von entsprechenden Steckauf nahmen 15 vorgesehen sein, je 

nachdem, wieviele Kunststoff leitungen 11 miteinander verbun- 
den werden sollen. 

Das in Fig. 5 als drittes Ausf uhrungsbeispiel dargestellte 
15 AnschluEstuck 35 besitzt einen Grundkorper 36, an den eine 

Busstation 3 7 eines Datenbusses 38 anmontiert, beispielsweise 
angesteckt oder angeschraubt ist. Alternativ hierzu konnte 
auch ein Verbindungsmittel fur einen Datenbus, wie ein Bus- 
stecker, vorgesehen sein. Ein gema£ dem ersten oder zweiten 
20 Ausfiihrungsbeispiel ausgebildeter Steckanschluss 9 (Wand- 

bereich 18, Steckauf nahme 15) fur eine Kunststoff leitung 11 
ist am Grundkorper 3 6 angef ormt . Die elektrische Verbindung 
der drei Kontaktspitzen 22 des Steckanschlusses 9 mit der 
Busstation 3 7 erfolgt uber schematisch dargestellte interne 
25 Leitungen 39. Weiterhin erstreckt sich ein interner Fluidik- 
kanal 40 vom Steckanschluss 9 bis zur gegeniiberliegenden 
Seite des Grundkorpers 36, wo eine fluidische Leitung 41 ohne 
interne elektrische Leitungen uber ein herkommliches Ver- 
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schraubungs stuck 42 mit dem internen Fluidikkanal 40 verbun- 
den ist. 

In Abwandlung des dritten Ausfiihrungsbei spiels kann die Zahl 
5 und Anordnung der Steckanschliisse 9 und/oder Verschraubungs- 
stiicke 42 auch variieren. Beispielsweise konnen auch nur 
Steckanschliisse 9 vorgesehen sein. Weiterhin kann anstelle 
der Buss tation 37 auch ein anderes elektrisches Gerat, wie 
ein Sensor, ein Magnetventil oder mehrere solcher elektri- 
10 scher Gerate, vorgesehen sein. 

Das in Fig. 6 als viertes Ausfuhrungsbeispiel dargestellte 
AnschluSstuck 43 ist als Mehrf achverteiler ausgebildet . Ein 
langgestreckter Grundkorper 44 besitzt zwei Steckanschliisse 

15 9, zwei Vers chraubungs stiicke 42 an den beiden Stirnseiten und 
zwei Steckanschliisse 45 fur elektrische Kabel 46 mit mehreren 
Adern. Diese Steckanschliisse 45 sind ahnlich den' Steckan- 
schliissen 9 bzw. dem AnschluSstiick 10 aufgebaut, wobei im Un- 
terschied dazu das Rohrstiick 20 und der Innenkanal 28 entfal- 

20 len. Infolge des Wegfalls des Fluidikkanals kann die Steck- 
aufnahme 15 kleiner dimensioniert werden, muss jedoch eben- 
falls, wie auch das elektrische Kabel 46, nicht drehsymmet- 
risch ausgebildet sein, damit beim Einstecken des elektri- 
schen Kabels 46 die Kontaktspitzen in die entsprechenden A- 

25 dem der Kabel 46 eindringen konnen. 

An einer weiteren AuSenseite des Grundkorpers 44 ist eine e- 
lektrische Multipol-Steckdose 47 angeordnet . Die elektrischen 
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Leitungs st range in den Kunststof f leitungen 11 sowie die e- 
lektrischen Adern in den elektrischen Kabeln 46 sind mitein- 
ander und/oder mit den Anschliissen der Multipol-Steckdose 47 
in der gewiinschten Weise intern im Grundkorper 44 verbunden. 
5 Ebenso sind die fluidischen Anschliisse der beiden Verschrau- 
bungsstucke 42 und der beiden Steckanschliisse 9 im Grundkor- 
per 44 iiber interne Fluidikleitungen miteinander verbunden. 
Auch bei diesem Ausf uhrungsbeispiel kann die Zahl und Anord- 
nung der Anschliisse variieren, wobei auch anstelle der Multi- 
10 pol-Steckdose 47 eine andere Mehrf ach-Steckdose Oder eine an- 
dere elektrische Anschlusskontaktanordnung treten kann. 

Bei dem in Fig. 7 dargestellten fiinften Ausf lihrungsbeispiel 
ist ein Steckanschluss 9 an einem Arbeitszylinder 48 angeord- 

15 net. Dieser Arbeitszylinder 48 enthalt wenigstens ein inter- 
nes Magnetventil 49, das iiber die Leitungs strange in der 
Kunststof fleitung 11 betatigbar ist. Es handelt sich dabei 
beispielsweise urn ein 5/2- Oder ein 5 /3 -Wegeventil . Hierdurch 
kann der Kolben bzw. die Kolbenstange 50 des Arbeitszylinders 

20 4 8 in die beiden entgegengesetzten Arbeitsrichtungen bewegt 
werden. Die Druckversorgung erfolgt dabei ebenfalls xiber die 
Kunststof fleitung 11, so dass insgesamt nur eine einzige 
Kunststof fleitung 11 und ein einziger Steckanschluss 9 erfor- 
derlich sind. 

25 

Je nach Zahl der Leitungsstrange in der Kunststof fleitung 11 
konnen noch Sensorsignale von nicht dargestellten Sensoren im 
Arbeitszylinder 48 iiber die Kunststof fleitung 11 libertragen 
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werden. Dabei kann beispielsweise auch eine Busstation im Ar- 
beitszylinder 48 enthalten sein. 

In einer alternativen Ausgestaltung des funften Ausfuhrungs- 
5 beispiels kann anstelle eines Arbeitszylinders 48 auch ein 
anderes fluidisches Gerat, beispielsweise ein Linearmotor, 
eine Ventilstation oder dergleichen, treten. 

Das in Fig. 8 als sechstes Ausf uhrungsbeispiel dargestellte 

10 AnschluSstuck 51 entspricht weitgehend dem als erstes Ausfuh- 
rungsbeispiel beschriebenen AnschluSstuck 10, wobei gleiche 
oder gleichwirkende Bauteile und Bereiche mit denselben Be- 
zugszeichen versehen und nicht nochmals beschrieben sind. Im 
Unterschied zum ersten Ausf uhrungsbeispiel tritt hier eine 

15 Kunststof f leitung 52 mit entsprechendem Querschnitt, in des- 
sen Wandung anstelle von elektrischen Leitungsstrangen 12 - 
14 nunraehr Lichtleiter 53 angeordnet sind. Am Boden der 
Steckaufnahme 15 sind die Kontaktspitzen 22 durch Lichtii- 
bertrager 54 ersetzt, die bei eingesteckter Kunststof f leitung 

20 52 in optischen Kontakt mit den Stirnseiten der Lichtleiter 
53 gelangen. Die mit den Kontaktspitzen 22 verbundenen, in- 
tern im Grundkorper 16 verlaufenden elektrischen Leitungen 
sind hier durch entsprechend verlaufende interne Lichtleiter 
55 ersetzt. Die Wirkungsweise des in Fig. 8 dargestellten 

25 sechsten Ausf uhrungsbeispiel s entspricht grundsatzlich dem 
ersten Ausf uhrungsbeispiel , wobei lediglich die elektrische 
Signalubertragung durch eine optische Signaliibertragung er- 
setzt ist. 

>ISDOCID <WO 023701 2A2 I > 



WO 02/37012 




PCT/EPO 1/11 685 



16 



In Abwandlung des sechsten Ausfiihrungsbeispiels konnen in ei- 
ner einfacheren Ausfiihrung die Lichtubertrager 54 auch ent- 
fallen, so dass die Lichtleiter 53 in der Kunststof f leitung 
5 52 direkt in optischen Kontakt mit den internen Lichtleitem 
55 gelangen. Alternativ hierzu ]<zonnen die Lichtubertrager 54 
auch durch Lichtwandler ersetzt werden, so dass dort optische 
Signale in elektrische Signale umgewandelt werden und die in- 
ternen Lichtleiter 55 wiederum durch elektrische Leitungen 
10 ersetzt werden 'kioxmBn. 

Prinzipiell sind auch gemischte Ausfiihrungen zwischen dem 
ersten und dem sechsten Ausf uhrungsbeispiel denkbar, das 
heiEt, eine Kunststof f leitung kann zum Teil elektrische Lei- 
tungsstrange und zum Teil Lichtleiter enthalten, wobei dann 
in der Steckauf nahme 15 entsprechende Kontaktspitzen und 
Lichtubertrager bzw. Lichtwandler angeordnet sind. Beispiels- 
weise konnen ein Lichtleiter fur die Signaliibertragung und 
zwei elektrische Leitungs strange fur elektrische Verstarker 
bzw. zur Stromversorgung vorgesehen sein. 

Das in Fig. 8 dargestellte sechste Ausf uhrungsbeispiel Oder 
gemischte Ausfiihrungen zwischen dem ersten und sechsten Aus- 
f uhrungsbeispiel lassen sich selbstverstandlich auch auf die 
25 iibrigen Ausf uhrungsbeispiele ubertragen, das heiEt, auch dort 
konnen die beschriebenen elektrischen Leitungen Oder Lei- 
tungsstrange ganz Oder teilweise durch Lichtleiter ersetzt 
werden . 
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Anspruche 

1. Anschlugstiick fur flexible fluidische Kunststof fleitun- 
5 gen (11) , deren Wandung wenigstens einen elektrischen Lei- 

tungsstrang (12 - 14) aufweist, mit einer nicht drehsymmetri- 
schen, an den Querschnitt der Kunststof fleitung (11) ange- 
passten Steckauf nahme (15) fur diese, mit wenigstens einer 
elektrischen Kontaktspitze (22) am Boden der Steckauf nahme , 

10 (15) , die derart angeordnet ist, dass sie beim Einstecken der 
Kunststof fleitung (11) in die Steckauf nahme (15) mit dem we- 
nigstens einen elektrischen Leitungsstrang (12 - 14) fluchtet 
und in diesen eindringt, wobei die wenigstens eine Kontakt- 
spitze (22) elektrisch mit wenigstens einem elektrischen An- 

15 schlusskabel (29) und/oder einer elektrischen. Anschlusskon- 

taktanordnung (47; 22, 33) des Anschlussstucks verbunden ist. 

2. AnschluSstiick fur flexible fluidische Kunststof fleitun- 
gen (52) , deren Wandung wenigstens einen Lichtleiter (53) 

20 aufweist, mit einer nicht drehsymmetrischen, an den Quer- 
schnitt der Kunststof fleitung (52) angepassten Steckauf nahme 
(15) fur diese, mit wenigstens einem Lichtiibertrager (54) o- 
der Lichtwandler am Boden der Steckauf nahme (15) , der derart 
angeordnet ist, dass er beim Einstecken der Kunststof fleitung 

25 (52). in die Steckauf nahme (15) mit dem Lichtleiter (53) 

fluchtet und eine Lichtverbindung herstellt, wobei der we- 
nigstens eine Lichtiibertrager (54) oder Lichtwandler mit we- 
nigstens einem elektrischen oder optischen Anschlusskabel 
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(55) und/oder wenigstens einer elektrischen Oder optischen 
Anschlusskontaktanordnung des Anschlussstucks verbunden ist. 

3. AnschluSstuck nach Anspruch 1 und 2 fur Kunststof f lei- 

5 tungen (11; 52) , deren Wandung sowohl wenigstens einen elekt- 
rischen Leitungsstrang (12 - 14) als auch wenigstens einen 
Lichtleiter (53) aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass so- 
wohl wenigstens eine Kontaktspitze (22) zur Kontaktauf nahme 
mit dem wenigstens einen elektrischen Leitungsstrang (53) als 
10 auch wenigstens ein Lichtubertrager (54) oder Lichtwandler 

fur den optischen Kontakt mit dem wenigstens einen Lichtlei- 
ter (53) vorgesehen ist. 

4. AnschluSs tuck nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass die Steckauf nahme (15) ein in 

der Steckrichtung (S) ausgerichtetes , beim Einstecken der 
Kunststof fleitung (11; 52) in deren Fluidikkanal (21) ein- 
dringendes Rohrsttick (20) besitzt oder im wesentlichen aus 
einem solchen besteht. 

20 

5. Anschlu&stuck nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine die in die Steckauf nahme 
(15) eingesteckte Kunststof fleitung (11; 52) haltende Klemm- 
fixierung vorgesehen ist, die insbesondere als Klemmver- 

25 schraubung ausgebildet ist. 

6. Anschlufistiick nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein die Steckauf nahme (15) ringformig umgreif ender Wand- 
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bereich (18) mit einem Gewinde (17) und ein entsprechendes 
Verschraubungselement (24) , insbesondere eine Uberwurf mutter 
vorgesehen sind, wobei ein durch das Verschraubungselement 
(24) axial entlang einer Schrag- oder Kreiskegelf lache beweg- 
5 bares Keilstuck (25) zur Klemmf ixierung der Kunststof f leitung 
(11; 52) vorgesehen ist, insbesondere zur Klemmf ixierung zwi- 
schen dem Rohrstuck (20) und dem Keilstuck (25) . 

7. Anschlufistuck nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich.net , 
dass das flexible Keilstuck (25) als Klemmring ausgebildet 
ist und eine der AuEenkontur der Kunststof f leitung (11; 52) 
entsprechende Innenkontur besitzt, wobei sich der AuSendurch- 
messer keil- oder kreiskegelartig zum Boden der Steckauf nahme 
(15) hin verjungt. 

8. AnschluBstiick nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steckauf nahme (15) iiber eine 
interne Kanalanordnung mit wenigstens einer weiteren fluidi- 
schen Anschlussstelle (9; 27; 42) und/oder einem fluidischen 
Aktor (48) verbunden ist. 

9. Anschlufistuck nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , 
dass die wenigstens eine fluidische Anschlussstelle als wei- 
tere Steckauf nahme (15) fur eine entsprechende Kunststof f lei- 

25 tung (11; 52) und/oder als fluidische Anschlussverschraubung 
(42) zum Einschrauben in eine fluidische Vorrichtung oder zum 
AnschluB einer fluidischen Leitung (41) mit oder ohne elekt- 
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rischen Leitungsstrang oder Lichtleiter und/oder als An- 
schlussstelle fur einen Drucksensor ausgebildet ist. 

10. Anschlufistuck nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
5 dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische und/oder opti- 

sche Anschlusskontaktanordnung als elektrischer und/oder op- 
tischer Stecker oder Steckverbinder oder Steckanschluss (47) 
oder Anschlussverschraubung (45) fur ein elektrisches Kabel 
(46) oder einen Lichtleiter ausgebildet ist. 

10 

11. AnschluSstuck nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das elektrische oder optische 
Anschlusskabel (29) mit einem Sensor (30) , insbesondere. einem 
Positionssensor zur Kolbenpositionserf assung, oder einem Ste- 

15 cker oder Steckverbinder verbunden ist. 

12. AnschluSstiick nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass der als Positionssensor ausgebildete Sensor (30) und das 
elektrische oder optische Anschlusskabel (29) irreversibel 

20 angeformt sind. 

13. AnschluSstuck nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das elektrische oder optische 
Anschlusskabel mit einer anmontierten Busstation (37) fur ei- 

25 nen Datenbus (38) verbunden ist. 



JSDOCID. <WO 02370 \2A2_\_ > 




MSDOCID <WO„. 023701 2A2 . 1. > 




023701 2A2 I > 




4SDOCID 1 <WO..„ 02370 12A2. I > 




023701 2A2 I > 



(12) NACH DEM VERT RAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMM ENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) V EROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum 
10. Mai 2002 (10.05.2002) 




(10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

PCT WO 02/037012 A3 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : F16L 25/00, 

33/22, 11/127 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP01/1 1685 

(22) Internationales Aiiniekledatum: 

10. Oktohcr 2001 (] 0.1 0.200 n 

(25) Einreichungssprache: Deutsch 

(26) Veroffentlichungssprache: Deuisch 

(30) Angaben zur Prioritat: 

1 00 54 559.9 3 1 . Okiobcr 2000 (31.1 0.2000) DE 



(71) A nm elder (fur alio Bestimmungsstaaicn mit Ausnahme 
von US): FESTO AG & CO. |DE/DE]; Ruiicr Slras.se 82, 
73734 Esslingcn (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) E r fi n de r/A n m elder (nur fur US): BOCK, Jiirgen 

IDE/JPJ; 5-5, Shinci-cho 224-0035, Tsuzuki-Ku, Yoko- 
hama, Sun garden, Shinci-D (JP). FRISCH, Herbert 
| DE/DE]; Schclmcnsirassc 46, 73035 GBppingen (DE). 

(74) Anwalte: R El MOLD, Otto usw.; Plochinger Slrassc 109, 
73730 Esslingen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): JP, KR, US. 

[Fortselzung aufder naelxstcn Seitc] 



(54) Title: CONNECTOR PIECE COMPRISING AN ELECTRIC OR OPTICAL CONNECTION FOR FLEXIBLE PLASTIC 
CONDUITS 

(54) Bezeichnung: ANSCHLUSSTOCK MIT EINER ELEKTRISCHEN ODER OPTISCIIEN VERB IN DUNG FUR FLEXIBLE 
KUNSTSTOl^FLEITUNGEN 




< 

o 

m 

o 



(57) Abstract: The invention relates lo a connector piece Tor flexible plastic fluid conduits (11), whose wall has at least one electric 
line bundle ( 1 3). A non-roialionally symmetrical receptacle (15) for the plug-in connection, adapted to the cross-section of the plastic 
conduit (1 1 ), receives the latter (1 1). At least one electric contact point (22) is positioned on the base of the receptacle (15) for the 
plug-in connection, in such a way that it is aligned with and penetrates the electric line bundle(s) (13), when the plastic conduit (11) 
is insencd into the receptacle (15) for the plug-in connection. The contact point(s) (22) is/are electrically connected to an electric 
connection cable (29) and/or at least one electric connection contact arrangement of the connector piece. Optical fibres can be used 
as an alternative, or in addition to electric line bundles. In this case the electric contact points are replaced by optical transmitters 
or optical converters. The (Iridic and electric or optical connections are thus automatically achieved by the simple insertion of the 
plastic conduit (11). 

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Anschluftstuck fur flexible fluidische KunsistoHleilungcn (11) vorgcschlagen, deren Wandung 
wenigsicns cincn elektrischen Leilungsstrang (13) aufweist. Eine nichl drchsymmcirische, an den Querschnilt dcr KunstsiofHciiung 
(II) angcpassie Steckaufnahmc (15) dient /.ur Aufnahmc der Kunststoflleilung (11). Wenigsicns eine 
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elekirischc Kontaktspitze (22) ist am Boden der Steckaufnahmc (15) deran angeordnel, dass sic beim Einsieckcn der Kunstslol- 
neiiung (I I ) in die Stcckaufnahme (15) mil dem wenigstens eincn elektrischcn Leitungsstrang (13) fluchlel und in diesen eindringt, 
wobei die wenigstens eine Kontaklspitzc (22) eleklrisch mil wenigsiens einem elckirischen Anschlusskabel (29) und/oder wenig- 
stens cinerelcklrischen Anschlusskontaklanordnung des Anschlussstucks verbunden ist. Anstellc von eleklrischen Leilungssiningen 
konnen alternaliv oder zusatzlich auch Lichtlciicr treicm wobci bei diesen die elektrischcn Kontakispilzcn durch Lichluberiragcr 
oder Lichtwandlcr erset/.i sind. Durch cinlaches Binstecken der kunsistoinciiung (11) werden dann auiomalisch die fluidischen und 
elektrischcn b/.w. opiischen Anschlussc hergcslclU. 
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Box I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 



This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 1 7 (2) (a) for the following reasons : 
1. I I Claims Nos.: 

' 1 because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 



2. Qjj ClaimsNos.: 

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically: 



3. I j ClaimsNos.: 

1 1 because they axe dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a). 



Box II Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 



This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows: 

See supplemental sheet 



1 . ^ As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all 
s earchable claims . 



2 . [~~^| As all searchable claims could be searched without effort justifying an additiona 1 fee, this Authority did not invite payment 

of any additional fee. 

3 . | I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report 
' — covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos. : 



4. I I No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this 
' ' restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos. : 



mternational search report is 



Remark on Protest j_] The additional search fees were accompanied by the applicant's protest. 

No protest accompanied the payment of additional search fees. 
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FURTHER INFORMATION PCT/ISA/210 

The International Searching Authority found that this International Application contains 
several inventions or groups of inventions, as follows: 

1 . Claims nos: 1 , 3 to 13 (if dependent on claim no. 1). 

Connector piece comprising a non-rotationally symmetrical receptacle for the 
plug-in connection, said receptacle having at least one electric contact point, 
suitable for electrically connecting flexible plastic fluid conduits, whose wall 
contains an electric line bundle. 

2. Claims nos: 2, 3 to 13 (if dependent on claim no. 2). 

Connector piece comprising a non-rotationally symmetrical receptacle for the 
plug-in connection, said receptacle having an optical transmitter and an optical 
converter, suitable for flexible plastic fluid conduits, whose wall contains an 
optical fibre. 
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A. KLASSIFIZ1ERUNG DES ANMELO^RgEGENSTANDES 

IPK 7 F16L25/0G T16L33/22 F16L11/127 



Interft^ttnales Aktenzeichen 

PJ«>_ 01/11685 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassiftkation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBJETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (KJassifikations system und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F16L 



Recherchierte abernichi zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen. soweitdiese unterdie recberchierten Gebiete fallen 



WShrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der VerOffentlichung, soweit ertorderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



FR 2 466 231 A (DAYCO CORP) 
18. April 1981 (1981-04-10) 
Seite 2, Zeile 9-29 
Seite 6, Zeile 17-36 
Seite 7, Zeile 27 -Seite 8, Zeile 7 
Abbildungen 3,16 

DE 198 08 645 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
8. April 1999 (1999-04-08) 
Spalte 1, Zeile 5-39 
Spalte 2, Zeile 44-52 
Abbildungen 1,2 

US 2 152 537 A (COUTY NORMAN M) 
28. Marz 1939 (1939-03-28) 
das ganze Dokument 
Abbi ldungen 

-/- 
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1,5-7 



1,5-7 
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Weitere Verfiffenllichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Katsgorien von angegebenen Veroffentlichungen : 
'A" Ver6ffentiichung, die den allgemeinen Stand der Technlk definiert, 
aber nichl als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden 1st 

L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oderdurch die das VerOftentJichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Ver&ffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
a us get Oh rt) 

O" Veroflentiichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

P" Veroffentlichung, die vordem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum ver6ftentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nurzum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeiiegenden Prinzips oder der ihr zugrundefiegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veraffentlichung von besondere r Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht aJs neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mrt einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veraffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevoltmachtigier Bediensteter 



Durrenberger, X 



PormWau PCT/lSA/210 (Btall 2) (Jufi 1S92) 



Seite 1 von 2 



JSDOCIO <WO.. 02370 12A3 J > 



INTERNATIONALEJLRECHERCHENBERICHT 



Inter 
P 



irr^^^l 



ales Aktenzeichen 

01/11685 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* I Bezeichnung der Verfiflentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 198 27 883 A (LORCH GES & CO GMBH J) 
5. Januar 2000 (2000-01-05) 
in der Anmeldung erwahnt 
Zusaimienfassung; Abbildungen 

US 4 675 780 A (BARNES JOHN A ET AL) 
23. Juni 1987 (1987-06-23) 
Spalte 6, Zeile 38-50 

Anspriiche 42-46 

Abbi Idungen 

EP 0 709 610 A (FRAUNHOFER GES F0RSCHUNG) 
1. Mai 1996 (1996-05-01) 
Spalte 1, Zeile 19-31 
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Feld I Bemerkungen 2u den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grunden fur bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstellt: 
1. [ | Anspruche Nr. 

wei! sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpfiichtet ist, namiich 



2. [ [ Anspruche Nr. 

weil sie sich auf Teile der Internationale n Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daB eine sinnvoiie "Internationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namiich 



3. | [ Anspruche Nr. 

weil es sich dabei um abhangige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die international RecherchenbehSrde hat festgestellt, daB diese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 

siehe Zusatzblatt 



1 . | y J Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
L ^ J international Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche. 



2, I Da fur alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 
1 1 zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die Beh6rde nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert. 



3. Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

1 1 Internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fur die Gebuhren entrichtet worden sind, namiich auf die 

Anspruche Nr. 



4. 1 1 Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der Internationale Recher- 
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 
faBt: 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs | | Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

| X | Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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WE1TERE ANGABEN 
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Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese 
i nternationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
namlich: 

1. Anspruche: 1, 3 bis 13 (wenn von Anspruch 1 abhangig). 

Anschlussstuck mit einer nicht drehsymmetri schen 
Steckaufnahme, 

umfassend wenigstens eine elektrische Kontaktspi tze, 
geeignet fur die elektrische Verbindung von flexiblen 
fluidi schen Kunstofflei tungen deren Wandung einen 
elektri schen Lei tungsstrang aufweist. 



2. Anspruche: 2, 3 bis 13 (wenn von Anspruch 2 abhangig) 

Anschlussstuck mit einer nicht drehsynmetri schen 
Steckaufnahme, 

umfassend einen Lichtiibertrager oder einen Lichtwandler, 
geeignet fur flexible fluidische Kunstofflei tungen deren 
Wandung einen Lichtleiter aufweist. 
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